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ISTNIEJE NATURALNA
TECHNOLOGIA, KTORA MOZE
ODEGRAC ZNACZACA ROLE W
UZYSKANIU ZEROWEJ EMISJI
NETTO.

Jest to niezwykle skuteczny sposob przesytania
ciepta, zapewnienia sterylizacji w szpitalach i

w produkcji farmaceutycznej, a takze dziatania
niezbednych proceséw w innych branzach. Ta
naturalna technologia moze by¢ uzywana w
niezwykle szerokiej gamie zastosowari — od
ogromnych zaktadéw petrochemicznych po mate
pralnie, a takze od produkcji artykutow spozywczych
i napojow po papiernie.

Jakie rozwiazanie zapewnia zréwnowazone jutro?
To para — sprawdzony no$nik energii, ktory
odegra kluczowa role w bardziej zréwnowazonej
przysztosci.

Bez pary wiele branz wygladatoby dzi$ zupetnie
inaczej. Odpowiednio uzywana para jest czysta i

bezpieczna — nie stwarza ryzyka pozarowego ani
powstania toksycznych odpaddw, a z niej powstaje
jedynie woda. Swiat dazy do zwiekszenia produkcii
odnawialnej energii elektrycznej, dlatego para
bedzie stawac sie jeszcze bardziej zrbwnowazona
i przyjazna dla srodowiska. Mozna ja wytwarzac
przy uzyciu czystej energii elektrycznej lub w
kottach na biomase. Jest kluczowym elementem
wielu rozwigzan energetycznych, na przyktad
magazynowania ciepta i kogeneracji. Moze takze
by¢ uzywana z pompami ciepta w celu podniesienia
ich temperatury.

Rynek pary jest duzy. t.aczny roczny przychod
w przypadku specjalistycznego sprzetu i ustug
to 4,8 miliarda funtéw’, a roczna sprzedaz kottow
parowych wyceniana jest na ponad 13 miliardow
funtow?.

W tym artykule przyjrzymy sig dzisiejszym
technologiom wytwarzania pary oraz przysztosci ,
a takze w jaki sposdb naturalna technologia pary
wytwarzanej bez uzywania paliw kopalnych moze
pomaoc w uzyskaniu przysztosci bez dwutlenku

wegla.

1 https://www.spiraxsarcoengineering.com/sites/spirax-sarco-corp/files/2021-08/Investor-Presentation-March-2022.pdf

2 https://www.alliedmarketresearch.com/steam-boiler-market-A10613
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CO ROZUMIEMY PRZEZ Jak wspomnielismy jedna z kluczowych zalet
STWIERDZENIE ZE wytwarzania pary jest to, ze jest to proces, ktory

: pozostawia tylko wode. Co wiecej, wytwarzanie i
PARA JEST NATURALNA,

przesytanie pary ma postac¢ obiegu zamknietego

Z/ROWNOWAZO NA nazywanego obiegiem parowo-kondensatowym,
TECHNOLOGIA? w ktérym woda jest zbierana do ponownego
uzycia.

Para zapewnia skuteczny sposéb wymiany
ciepta pozwalajacy na maksymalne
ograniczenie strat. Dzisiejsze kotty parowe sg
bardzo wydajne i wymagaja minimalnej ilosci
energii do wytwarzania pary. Para ma wysoka
zawarto$c¢ ciepta i gestos¢ energii. Oznacza ‘
to, ze infrastruktura produkcyjna i rurociagi
moga by¢ niewielkich rozmiaréw. Oszczedza to 900
miejsce i wymaga mniej surowcow.

Brzmi znajomo? Przypomina to naturalny obieg
wody w postaci deszczu i parowania, ktory
zapewnia zycie naszej planecie.




CZASY Si
ZMIENIAJ




Trwa klimatyczny stan wyjatkowy, dlatego
zrownowazona technologia musi by¢
priorytetem dla wszystkich organizaciji.
Jednoczesnie kazda inwestycja w
zrownowazone technologie musi by¢
przystepna cenowo i dobrze uzasadniona pod
kagtem biznesowym.

W ramach wigekszej reakcji spoteczenstwa wiele
firm zobowigzato sie do realizacji celéw redukciji
emisji dwutlenku wegla. Na przyktad, firma Spirax-
Sarco Engineering plc, do ktérej nalezy Spirax
Sarco UK, zobowigzata sie do osiggniecia zerowe;j
emisji gazéw cieplarnianych do 2030 roku®.

Cele dotyczgce emisji dwutlenku wegla oznaczaja,

ze firmy musza znalez¢ sposoby na zmniejszenie
swojego wptywu na srodowisko. Liczy sie
réwniez reputacja firmy, dla ktérej chcag one by¢
postrzegane jako liderzy w odchodzeniu od paliw
kopalnych i zwiazanych z nimi negatywnych
konotacji.

3 https://www.spiraxsarcoengineering.com/sustainability/one-planet

Korzysci oferowane przez pare sg ogromne.

Na przyktad, 35 procent catego ogrzewania
przemystowego w Wielkiej Brytanii jest oparte

na systemach pary. Poniewaz 73 procent

catego zapotrzebowania na energie w Wielkiej
Brytanii dotyczy ciepta, zwiekszenie wydajnosci
wytwarzania pary bedzie miato ogromny wptyw na

zréwnowazony rozwoj*.

4 Krodto: Raport Aggreko (Marzec 2021 r.) dostipny na stronie https://www.natural-technology.com/pl



TECHNOLOGIE,
KTORE MAJA
ZNACZENIE

Aby zrealizowac cele dotyczace srodowiska,
przemyst parowy opracowuje nowe technologie,
ktore maja na celu zaprzestanie wykorzystywania
paliw kopalnych i zagwarantowanie, ze para
bedzie przez dtugi czas czescig przysztosci bez
dwutlenku wegla.

Innowacije oparte na pracach badawczo-
rozwojowych usprawniajg rozne elementy systemu
pary choc¢by na przyktad modernizacja kottow w
celu uzywania energii elektrycznej na potrzeby
wytwarzania pary bez emisji dwutlenku wegla.
Magazynowanie ciepta zapewnia kolejng cenng
czes$¢ rozwigzania. Dzieki niemu wykorzystanie
pary moze zosta¢ oddzielone od wytwarzania
energii elektrycznej.

Gdy elektryczne wytwornice pary sa stosowane z w
100% odnawialnymi zrédtami energii, na przyktad

z hydroenergig, energig stoneczng lub wiatrowa,
nie powodujg powstawania dwutlenku wegla. Moga
one przeksztatca¢ odnawialng energie elektryczng
w pare z 97 procentowg sprawnoscia.®

Inng mozliwoscig jest uzycie ekologicznego wodoru
jako paliwa do podgrzewania wody i wytwarzania




pary. Przed 2030 rokiem roczny cel produkcji
ekologicznego wodoru tylko w UE wyniesie 10
milionéw ton, dlatego jest on kolejnym sposobem
na wytwarzanie pary z zerowa emisja dwutlenku
wegla. ¢Infrastruktura wodorowa wymaga dalszego
rozwoju, ale nabycie palnika, ktéry mozna
wykorzysta¢ do bezemisyjnego wytwarzania pary
z wodoru na skale przemystowa, nie generuje
dodatkowych kosztéw. Ta technologia zmniejsza
réwniez objetos¢ spalin o 10 procent, tym samym
znacznie poprawia sie efektywnos¢ kotta.

Para moze by¢ takze wytwarzana podczas
spalania odpadow organicznych, takich jak pulpa
oliwek, tupiny ryzu i skorupy orzechéw palmy
oleistej, ktére sg produktem ubocznym produkciji
zywnosci. Biomasa moze by¢ wykorzystywana do
wytwarzania energii elektrycznej, jak rowniez ciepta
przy zastosowaniu kogeneracji. Zmniejszenie ilosci
odpaddw organicznych i wykorzystanie biomasy
poprawia rownowage ekologiczng i obniza
rachunki za energie.

5 https://www.anu.edu.au/news/all-news/anu-scientists-set-solar-thermal-record

6 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP 22 3131

Magazynowanie ciepta w potaczeniu z
wytwarzaniem energii elektrycznej moze zapewni¢
znaczna redukcje emisji i kosztow. Rozwigzania

te wykorzystuja odnawialng energie elektryczna,
ktdra jest przechowywana jako energia cieplna.
Oznacza to, ze moga pobiera¢ energie elektryczna
w okresach szczytowej produkciji, na przyktad z
ogniw stonecznych w srodku dnia, a nastepnie
uzywac jej do uwalniania pary na zadanie, by
lepiej sprosta¢ szczytowemu obcigzeniu proceséw
przemystowych.




INZYNIERIA
SYSTEMOW
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Jak wspomniano, istniejg korzysci dotyczace
roznych rozwigzan parowych. Z czego sktada
sie system pary? | jak dziata?

Sercem wielu systemow pary jest kociot, ktory
obecnie czesto wymaga spalania paliw kopalnych,
ale moze zamiast tego by¢ zasilany przy uzyciu
elektrycznosci lub biomasy. Ciepto z palnika
powoduje przesytanie gorgcych gazéw przez rury
w kotle, ktére przebiegaja przez podgrzewany
zbiornik z woda.

Gdy woda jest wystarczajaco goraca, gotuje sie

i powstaje para, ktéra jest nastepnie kierowana
przez rury i zawory w systemie pary. Temperatura
wytwarzanej pary zalezy od cisnienia w kotle.
Zwykle wynosi ponad 150°C.

Wyzsze cisnienie oznacza, ze rury moga mie¢
mniejsza srednice w przypadku tej samej masy
pary. W praktyce para moze by¢ generowana w
centralnym punkcie przy wysokim cisnieniu, a po
przestaniu jej cisnienie moze zosta¢ zmniejszone
w punkcie jej uzycia. Na przyktad w duzym




szpitalu pojedynczy kociot wysokocisnieniowy
moze dostarczac pare na potrzeby ogrzewania
oddziatow, sterylizacji sprzetu, gotowania zywnosci
i nawilzania powietrza.

Wczesniej wspomnieliSmy o obiegu parowo-
kondensatowym. Jest to proces zwracania
skondensowanej wody do kotta. Po schtodzeniu
pary, ktéra opuscita kociot, nastepuije jej
kondensacja i zwrot do dolnej czesci rury parowe;j.
Urzadzenie o nazwie ,odwadniacz” jest uzywane
do usuwania kondensatu z rur, jednoczesnie
zapobiegajac wydostawaniu sie pary.

Gdy para dotrze do miejsca przeznaczenia w
fabryce lub zaktadzie, jej zastosowania moga by¢
nastepujace:

— Sterylizacja sprzetu medycznego za pomoca
»2autoklawu”, ktory jest wypetniong parg komora.

— Gotowanie zywnosci za pomoca ,kociotka
z ptaszczem grzewczym” zawierajgcym pare i
otaczajgcym kociotek.

— Ogrzewanie pomieszczen. W tym celu

para jest przesytana przez nagrzewnice, ktéra
ogrzewa przeptywajace powietrze.

— Podgrzewanie zbiornikow
technologicznych. W tym celu para takze jest
przesytana przez nagrzewnice, ale tym razem
znajdujg sie one w zbiorniku z ciecza.

Zwykle przeptyw pary jest mierzony w wielu
punktach systemu w celu doktadnego
monitorowania zuzycia energii i efektywnosci.
Pare mozna tatwo monitorowac przy uzyciu
przeptywomierzy i produktow zgodnych z
przemystowym systemem SCADA.

Para jest czesto lepszym rozwigzaniem niz jej
alternatywy, na przyktad goraca woda. Swiadcza
o tym dane uzyskane z pomiaréw. Instalacja
parowa ma takze czesto mniejsze rozmiary niz
alternatywne rozwigzanie uzywajgce goracej wody.
Jest ona takze bardziej elastyczna pod katem
zastosowan.



CYFRYZACJA
JEST
MOTOREM
ZMIAN
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W przemysle coraz czesciej stosuje sie technologie
cyfrowe. Obejmuje to przejscie na przemystowy
Internet rzeczy (loT). Pozwala to na optymalizacje

i automatyzacje istniejacych i nowych technologii
parowych. Dzieki wiekszej liczbie danych
pomiarowych i dotyczgcych wydajnosci firmy
moga okresla¢ odpowiednie kluczowe wskazniki
wydajnosci (KPI) pozwalajgce uzyskac jeszcze
wiekszg sprawnosc¢ w dtuzszej perspektywie.

Dane te sg réwniez nieocenione w przypadku
monitorowania czy nie wystepuja problemy

z urzagdzeniami. Moze to obejmowac
nieskomplikowane zagadnienia jak na przykfad
niskie cisnienie wskazujace na wyciek, albo
bardziej ztozone potaczenie objawdéw wskazujace,
ze prawdopodobnie nastgpita awaria kotta.
Wczesne wykrywanie problemoéw pozwala
wykonywac konserwacje zapobiegawcza
chronigca przed powazniejszymi problemami.

Rozwiazania cyfrowe utatwiajg integracje systemow
pary z wiekszymi platformami w ramach petnego
projektu dekarbonizacji. Dane z systeméw pary

zapewniaja petny wglad osobom decyzyjnym

i pozwalaja na uzywanie réznych rozwigzan w
zaleznoéci od tego, co jest w danym momencie
potrzebne. Na przyktad pozwalajg okreslic,

kiedy nalezy wytwarzac¢ i wykorzystywac¢ pare w
przypadku nadmiaru energii elektrycznej dostepnej
z ogniw stonecznych.




PRAWDZIWA
ZMIANA



Istnieja konkretne i mierzalne korzysci ptynace z
rozwigzan parowych. Rozwigzania te sg tworzone
przez organizacje z dekadami doswiadczenia
inzynierskiego. Produkty do pary wodnej firmy
Spirax Sarco sprzedane od 2020 roku oszczedzity
rocznie 18,2 milionow ton emisji CO,. Odpowiada
to usunieciu z ulic 8,8 miliondw nowych
samochodow lub zasadzeniu 828 milionow duzych
drzew’. Jej siostrzana firma Gestra — czes¢
Spirax-Sarco Engineering plc od 2017 roku —
powstata ponad 120 lat temu. Oznacza to, ze jest
dostawca technologii systemow pary z najwieksza
na $wiecie wiedzg na ich temat.

Naturalna technologia i para to oczywiscie
tylko jeden z wielu sposobéw walki z kryzysem
klimatycznym. Jednak korzysci ptynace z pary
moga nie by¢ dobrze znane w catej organizaciji,
a zatem moga dostarczy¢ nowych pomystéw

i zacheci¢ specjalistow ds. zrbwnowazonego
rozwoju do przedstawienia ich kierownikom.

7 https://www.spiraxsarcoengineering.com/sites/spirax-sarco-corp/files/2021-08/Investor-Presentation-March-2022. pdf

Para stwarza réwniez mozliwosci dla ekspertow

z dziedziny technologii i inzynieréw, ktérzy chca
pracowac nad innowacyjnymi rozwigzaniami

i na rzecz $rodowiska. To ekscytujacy czas.
Odnawialna energia, systemy elektryczne i
ekologiczny wodor sprawiaja, ze para jest czescia
procesow uzyskania zerowej emisji netto.

PARA STWARZA
ROWNIEZ MOZLIWOSCI
DLA EKSPERTOW Z
DZIEDZINY TECHNOLOGI!
| INZYNIEROW, KTORZY
CHCA PRACOWAC

NAD INNOWACYJNYM|
ROZWIAZANIAMI NA
RZECZ SRODOWISKA.,




WIZJA |
PRZYSZtOSCI




Naturalna technologia daje przemystowi
mozliwos$¢ odejscia od paliw kopalnych i
przejscia na bardziej zrbwnowazone metody
ogrzewania, zasilania i sterylizacji.

Para to sprawdzona i zaufana technologia
oparta na dobrze zrozumianych zasadach i
zapewniajgca niezawodne rezultaty. Jest to
wigzacy sie z niskim ryzykiem i niewielkim
kosztem sposob na redukcje emisji na drodze
do zerowej emisji netto bez wymiany istniejacej
infrastruktury.

Korzysci ptynace z czystszych systemow
parowych sg widoczne, mierzalne i dobrze
znaczace, powinny zosta¢ uznane za prawdziwg
zmiane. Pozwalajg organizacjom na wykazanie
ich zaangazowania w zréwnowazony rozwoj.

Dzieki optymalizaciji i cyfryzacji naturalna
technologia bedzie nadal dostarczac¢

elastyczne, wydajne i niezawodne zrodto pary,
dzieki ktéremu firmy moga zrobi¢ pierwsze
kroki w kierunku zerowej emisji netto. Szybkie
tempo innowaciji zapewni nowe mozliwosci w
nadchodzgcych latach.

NATURALNA TECHNOLOGIA
DAJE PRZEMYSt.OWI
MOZLIWOSC ODEJSCIA

OD PALIW KOPALNYCH |
PRZEJSCIA NA BARDZIEJ
ZROWNOWAZONE METODY
OGRZEWANIA, ZASILANIA |
STERYLIZACJI. §



POZNAJ NATURALNA TECHNOLOGIE
NA STRONIE NATURAL-TECHNOLOGY.COM

Spirax Sarco i Gestra to $wiatowi liderzy w dziedzinie zaawansowanych spira { 1 \
produktéw do precyzyjnej kontroli i skutecznego wykorzystywania )(sarco B GESTRA
naturalnej technologii. Porozmawiajmy o przysztosci juz dzis.




