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NET SIFIRA ULASMAMIZDA
COK ONEMLI BIR ROL
USTLENEBILECEK BIR
NATURAL TECHNOLOGY
BULUNUYOR.

Isi iletimi, hastane ve ilac Uretiminde
sterilizasyon ve ayrica diger endustrilerde

kritik islemlerin gergeklestiriimesi adina
inaniimaz derecede verimli bir ydntemdir.
Devasa petrokimya tesislerinden klguk dlgekli
camasirhanelere, yiyecek-icecek Ureticilerinden
kagit fabrikalarina kadar ¢ok genis bir uygulama
araliginda kullanilabilir.

Daha surdurulebilir bir yarin saglayacak bu
¢6zUm nedir? C6zUm, daha surdurdlebilir bir
gelecekte Kilit bir gorev Ustlenecek, denenmis ve
gUvenilir olan bir akiskan enerji buharidir.

Buhar olmadan gunumduzin endustrileri
mevcut sekilleriyle var olamazlardi. Dogru

sekilde yonetildiginde kendiliginden temiz ve
gUvenlidir; yangin riski yoktur, toksik atik trtnler
cikarmaz ve ardinda sadece su birakir. Dunya,
elektrik Uretiminde daha ¢ok yenilenebilir
enerji kaynaklarina yoneldik¢e, buhar daha
sUrdurUlebilir ve enerji dostu olacaktir: temiz
elektrikten veya biyokutle kazanlarinda
Uretilebilir, termal depolama ve kombine Isi

ve guc (CHP) sistemleri gibi birgok enerji
¢OzUmUNUN Kilit bir parcasi olabilir ve ayrica
daha yuksek sicakliklara getiriimesinde isi
pompalarina destek olabilir.

Buhar cok buyuk bir pazardir; 6zel ekipman ve
hizmetler icin yillik toplam 4,8 milyar sterlinlik bir
gelire sahipken', buhar kazanlarinin yillik toplam
satis miktari 13 milyar sterlinin Uzerindedir?.

Bu makalede, gunimuz buhar teknolojilerini,
gelecekte bizleri nelerin bekledigini ve fosil
yakitsiz dogal teknoloji buhari kavraminin
karbonsuz bir gelecege yolculugumuzda bize
nasil yardimci olabilecegini inceleyecegiz.

1 https://www.spiraxsarcoengineering.com/sites/spirax-sarco-corp/files/2021-08/Investor-Presentation-March-2022.pdf

2 https://www.alliedmarketresearch.com/steam-boiler-market-A10613
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SURDURULEBILIR
BUHAR

Daha 6nce belirttigimiz gibi, buharin temel
faydalarindan biri sadece arkasinda su birakan
bir proses olmasidir. Daha da iyisi, buhar Uretimi
ve dagitimi dénguseldir ve "kondens déngusu”
olarak adlandirilan bir prosesle su, yeniden
kullaniimak ve enerji geri kazanimi igin tutulur.

Tanidik geliyor mu? Evet, gezegenimizin canli
Buhar, isinin transfer edilmesi ve kayiplarin kalmasini saglayan dogal yagmur suyu ve
mUmkun oldugunca dusuk tutulmasi icin verimli buharlagsma déngustine benzerdir.
bir ydontem sunar. GUnumUzUn buhar kazanlari
yUksek verimlilige sahiptir ve buhar Uretilmesi
icin gereken enerji miktarini en aza indirir. Buhar
yUksek bir isi igerigine ve enerji yogunluguna ‘.
sahiptir, bu da Uretim alt yapisinin ve borularin
kompakt tasarlanabilmesi, alandan tasarruf
edilmesi ve daha az ham madde kullaniimasi
anlamina gelmektedir.
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DEVIR
DEGISIYOR

Bir iklim acil durumunun tam ortasindayiz ve
strddrulebilir teknolojiler her kurumun birincil
onceligi olmak zorunda. Ayni zamanda,
sUrdurUlebilir teknolojilere yapilan yatinmlar
hem makul ve mantikli olmali hem de saglam bir
ticari zemine oturtulmalidir.

Toplumun daha genis dlgcekteki yanitinin bir
parcasl olarak, birgok sirket karbon disirme
hedeflerine katiimayi taahhlt etmektedir.
Ornegin, Spirax Sarco UK sirketinin ana sirketi

olan Spirax-Sarco Engineering plc, 2030 yilina
kadar Net Sifir sera gazi emisyonuna ulagsmayi
taahhut etmektedir®.

Bu karbon hedefleri, sirketlerin ¢cevre Uzerindeki
etkilerini azaltmak Uzere yeni yollar bulmasi
gerektigi anlamina geliyor. Ayrica, bu isin bir de
itibar boyutu var, sirketler fosil yakitlardan ve
olumsuz ¢agrisimlardan uzaklasma konusunda
lider konumda olmak istiyorlar.

3 https://www.spiraxsarcoengineering.com/sustainability/one-planet

Buharin sundugu avantajlar saymakla bitmez.
Ornegin, Birlesik Kralligin endstriyel istmasinin
%35'i buhar enerjisiyle saglanmaktadir. Birlesik
Krallikta toplam enerji talebinin %73’0 iIsinmaya
yoneliktir ve buhar tretiminin verimliliginin
arttirnimasi surdurulebilirlik Uzerinde devasa bir
etki yaratacaktir®.

4 Kaynak: Aggreko Report (Mart 2021), https://www.natural-technology.com/en sitesinden alinmigtir
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FARK YARATAN
TEKNOLOJILER

Bu cevre hedeflerinin desteklenmesi adina
buhar endUstrisi, buhar fosil yakitlarindan
uzaklastirmak ve buhari, karbonsuz gelecegin
uzun vadeli bir pargasi haline getirmek tUzere
yeni teknolojiler gelistirmektedir.

ARGE tabanli yenilikler; gereken gicun
yenilenebilir sekilde Uretilmesinden, sifir
karbonlu buhar Uretimi i¢in kazanlarin elektrikli
kazanlarla degistiriimesine kadar buhar
sistemlerinin farkl asamalarini iyilestirmektedir.
Termal depolama da ¢6zUmun bir diger 6nemli
parcasini olusturur, buhar tuketiminin elektrik
Uretim zamanina bagliligini ortadan kaldirir.

Hidroelektrik, gines ve rlzgar enerijisi, elektrikli
buhar jeneratérleri gibi yizde 100 yenilenebilir
enerji kaynaklariyla kullanildiginda emisyon

ve karbondioksit Uretmez. Yenilenebilir enerji
ylzde 97 enerji donustirme verimliligiyle buhara

donusturulebilir.®

Bir baska secenek de, sicak su ve buhar
dretimi icin yakit olarak yesil hidrojen

kullanmaktir; sadece AB'de 2030 yilina kadar
yillik 10 milyon ton yesil hidrojen Uretimine
ulasiimasi hedeflenmektedir. Bu da sifir karbon
emisyonuyla buhar Uretilmesi icin izlenebilecek
bir bagka yolu temsil ediyor. ¢ Hidrojen
altyapisinin daha da gelistiriimesi gerekmektedir,
ancak buyuk 6lgekte buhar tretimiicin sifir
karbonlu hidrojene hazir bir brulér Uzerinde
herhangi bir tarama yapilmasina gerek yoktur.
Bu teknoloji ayrica baca gazi hacmini ylzde
10 oraninda azaltarak kazan verimliligini buytk
oranda artirir.

Buhar ayni zamanda gida Uretiminde yan

Urun olarak ortaya gikan zeytin kuspesi, piring
celtigi ve palm cekirdeg@i kabuklari gibi organik
atik maddelerin yakilmasiyla da Uretilebilir.

Bu biyokutle bir Kombine Isi ve Gic (CHP)
sisteminde kullanildiginda elektrik enerjisi ve
ayrica Isl Uretilmesi igin kullanilabilir. Organik
atik maddelerin azaltiimasi ve biyokutlenin
kullaniimasi, ¢cevresel strdurtlebilirligi
gelistirirken enerji faturalarini dusurdr.

5 https://www.anu.edu.au/news/all-news/anu-scientists-set-solar-thermal-recor

6 https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/en/IP_22 3131

Yenilenebilir elektrik Uretimiyle birlestirildiginde,
termal depolama ytksek emisyon ve maliyet
tasarruflar saglayabilir. Bu da termal enerji
olarak depolanan yenilenebilir elektrigi
destekler. Pik Uretim sirasinda, érnegdin gin
ortasinda gunes enerjisi panellerinden elektrigin
cekilebilmesi ve daha sonra buharin talep
Uzerine serbest birakilmasi veya endustriyel
proseslerdeki pik ihtiyaglarin karsilanmasina
yardimci olmasi acgisindan kullanilabilir.
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Buhara farkli yaklasimlarin sagladigi
faydalardan bahsettik, peki bir buhar
sistemi aslinda nelerden meydana geliyor?
Ve nasll ¢caligiyor?

Bircok buhar sisteminin kalbini kazan
olusturmaktadir, kazanlar guntimuzde daha
cok fosil yakitlarla calismaktadir, ancak elektrik
veya biyokutle kullanilarak da calistirilabilirler.
Brulérden elde edilen isi, sicak gazi kazandaki
borularda ve isitilan su tankinda dolastirir.

_SISTEM ___
MUHENDISLIGI

Su yeterince i1sindiginda kaynamaya baslar

ve buhar kabarciklari Uretilir, bu da buhar
sistemindeki boru ve vanalar Gzerinden gegirilir.
Uretilen buharin sicakligi, kazandaki basinca
baglidir ve tipik olarak >150 °C olabilmektedir.

Daha yuksek basinglarin kullaniimasi ayni buhar
kUtlesi icin boru cap ve deliklerini kuc¢ultebilir.
Pratikte buhar, yuksek basincta merkezi olarak
dretilebilir, dagitilabilir ve daha sonra kullanim
noktasinda basinci disirdlebilir. Ornegin,

bUyUk bir hastanede tek bir yuksek basingli
kazan hasta odalarinin isitiimasi, ekipmanlarin
sterilize edilmesi, yemek pisiriimesi ve havanin
nemlendirilmesi vb gibi farkli ihtiyaclara uygun
sekilde buhar Uretebilir.

Daha 6nce kondens déngustnden bahsetmistik;
bu déngl, yogunlasan suyun kazana geri
dénme prosesine karsilik gelir. Buhar, kazandan
ciktiktan sonra belirli bir noktada nihayet sogur
ve ardindan yogunlasarak buhar borusunun
altinda toplanir. Buharin kagmasina izin
verilmeksizin kondensin borulardan toplanmasini
saglamak Uzere "kondenstop” olarak adlandirilan
bir cihaz kullanilir.

Buhar bir fabrikada veya tesiste hedef noktasina
ulastiginda buharin kullanimr icin ¢ok cesitli
yontemler bulunmaktadir. Bunlardan bazilar
sunlardir:

- Tibbi cihazlarin buharla dolu bir hazneden
ibaret olan "otoklav" kullanilarak sterilize edilmesi

- Kazanin buharla dolu bir gémlekle sarildigi

"gémlekli kazanlar" kullanilarak gidalarin
kaynatiimasi veya pisiriimesi

- Buharin, Uzerinden gectigi havayi isitan
bataryalar icinden dolastiriimasiyla alan
Isitmasi

- Bu defa bir sivi tankinin icinde olmak tzere,
buharin yine bataryalar icinden geciriimesiyle
proses tanki isitmasi

Tipik olarak, buhar akigl sistem boyunca birkac
noktada ol¢ultr, bu da enerji ttketiminin ve
verimliligin yakindan takip edilmesini saglar.
Buharin, akis élcerler ve endustriyel SCADA
sistemiyle uyumlu drtnler kullanilarak takip
edilmesi olduk¢a kolaydir.

Buhar bircok uygulamada, sicak su sistemleri
gibi alternatiflerine kiyasla cok daha uygun

bir ¢bzUm sunar ve bu da 6lcUimlerden elde
edilen verilerle kolayca desteklenebilir. Buhar
tesisleri de cogunlukla sicak su alternatiflerine
kiyasla daha kompakt olur ve gerceklestirebildigi
gorevler acisindan daha esnektir.



/ Endustriyel Nesnelerin internetine (1oT) gecis veriler, karar vericilerin mevcut durumu tam

J de dahil, endUstride dijital teknolojiler her olarak gérmelerini ve bdylece ilgili uygulama igin

' gecgen gun daha fazla kullaniimaktadir. Bu da en iyi secene@e, drnegin buharin glines enerjisi
mevcut ve yeni buhar teknolojilerinin optimize panellerinde bulunan fazla elektrige karsi ne
edilmesi ve otomatik hale getirilmesi icin bir zaman Uretilmesi ve kullaniimasi gerektigine bagli
firsat sunmaktadir. Sirketler daha fazla 6lgim olarak farkl ¢ézumlerin kullanilabilmesini saglar.

ve performans verisiyle ilgili kilit performans
gostergeleri (KPI) belirleyebilir, bu da daha uzun
vadede daha yUksek verimlilik anlamina gelir.

| Bu veriler ayrica kagak anlamina gelen

dusUk basing de@erlerinden, olasi bir kazan
arizasini isaret eden daha karmasik semptom
kombinasyonlarina kadar, ekipmanlarin sorunlar
pakimindan takip edilmesi agisindan da buyuk

D EG!S' KLI K ‘ : LN . ®neme sahiptir. Sorunlar erken asamada tespit
TE VI K E D E N U % etmek daha ciddi sorunlar ortaya ¢ikmadan
DiJi ALLE$M E ‘ , koruyucu bakim igin bir firsat sunar.

Dijital ¢oztmler tam karbonsuzlastirma
projesinin bir pargasi olarak buhar sistemlerinin
daha yUksek platformlara entegre edilmesini
kolaylastirir. Buhar sistemlerinden elde edilen
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FARK
YARATMAK

Buhar "yesil yikama" ihtiyaci olmayan ¢zel

ve ol¢ulebilir sonuglara dayalidir. On yillara
dayanan muhendislik uzmanlgina sahip
kuruluslar tarafindan desteklenmektedir. 2020
yilinda satilan Spirax Sarco buhar trunleri yilda
18,2 m ton CO, emisyonu tasarrufu saglamistir.
Bu da 8,8 milyon yeni aracin trafikten kaldiriimasi
veya 828 milyon yetiskin agacin ekilmesine
karsilik gelmektedir’. Bu arada, 2017 yilindan
bu yana Spirax-Sarco Engineering plc kardes
sirketimizin bir parcasi olan Gestra, 120 yildan
daha uzun bir stre 6nce kurulmustur ve buhar
sistemi teknolojisi alaninda dinyanin en bilgili
saglayicilardan biridir.

Natural Technology ve buhar, iklim kriziyle
mucadele etmek icin kullanabilecegimiz birgok
yéntemden sadece biridir. Ancak, bir sirkette
buharin avantajlari tam olarak bilinmeyebilir,
bu nedenle strdurdlebilirlik profesyonellerinin
C duzeyi yoneticilere yeni fikirler ve tesvikler
saglamasi 6nemlidir.

7 https://www.spiraxsarcoengineering.com/sites/spirax-sarco-corp/files/2021-08/Investor-Presentation-March-2022.pdf

Buhar ayrica yenilikgi ¢ézumler ve iklim
degisikligi sunmak isteyen teknoloji uzmanlari
ve muhendisler icin de firsatlar sunmaktadir.
Yenilenebilir enerjinin, elektrik sistemlerinin

ve yesil hidrojenin buhari net sifir icin énemli
bilesenlerden biri haline getirdigi heyecan verici
bir dénemdeyiz.
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GELECEGIN
BIR VIZYONU

Natural Technology, endUstriyel fosil yakitlardan
uzaklasma, isitma, gu¢ Uretimi ve sterilizasyon
adina daha surdurulebilir bir yontem benimseme
acisindan firsatlar sunmaktadir.

Buhar, kesin sonuclari olan ¢ok iyi bilinen
ilkelere dayall denenmis ve guvenilir bir
teknolojidir. Buhar, sifir karbon yolculugunda,
mevcut altyapinin "sdkulerek degistiriimesi"
gerekmeksizin emisyonlarin dustrdlmesi

icin dusuk riskli ve dustk maliyetli bir yol
sunmaktadir.

Daha temiz buhar sistemlerin avantajlari
somuttur, ¢lgulebilir ve fark yaratacak kadar
bayudktur. Sirketlerin strdurdlebilirlik taahhatlerini
acik sekilde gosterir.

Natural Technology, optimizasyon ve
dijitallesmeyle birlikte sirketlerin Net Sifir
gelecege bir adim daha yaklasmalarina yardimci

olacak esnek, verimli ve guvenilir bir buhar
kaynagi sunmaya devam edecektir. Dahasi
bu hizli yenilik ritmi, éntimdzdeki yillarda yeni
firsatlar Uretmeye devam edecektir.

NATURAL TECHNOLOGY,
ENDUSTRIYEL FOSIL
YAKITLARDAN UZAKLASMA
VE ISITMA, GUC URETIMI
VE STERILIZASYON ICIN
DAHA SURDURULEBILIR
BIR YONTEM BENIMSEME
ACISINDAN FIRSATLAR
SUNMAKTADIR §
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